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Teodm3uuecKas MHTEPHPETANUs MHTPY3UBHOIO KOMILIEKCA
B paione Kpemuuna

3anajgHee M cesepo3sanajHee KpeMHMIBI OsUia B MPOLUIOM YCTa-
HOBJIEHA BHIPA3UTENbHAS IOJNOKUTENbHAS TPABUMETPMUECKAA aHOMA-
M, KoTopas 0OGACHANACh KakK pe3yabTar posaencrsus T. H. KpeMumil-
Koro ropcra. B pesyabrare JIETANBHON TeOMU3NYECKON Pa3BCAKU
B 1975—1978 rojax Msl NPUIUIM K MHOMY 3aKJIIO4YCHMUIO. WNurepnpe-
THPOBAHHbIC TYCTOTHBIC PA3JENBl NMOJXYHUEHHBIE NPU rpaBMMETPHI Ha-
XOJIATCA B COrJIACMM C YCTAHOBJIEHOM reéo3JEeKTPUYECKON TTOBEPXHOCTBIO
cpeabl ¢ BBICOKMM compotusienuem. ITpu cOnoCTaBieHMM STUX JAHHBIX
C pe3yisTaTaMy TEOJIOrMYECKON ChEMKM ¥ CKBAKMH, MBI IPMILUIA
K BBIBOJY, YTO 3Ty AHOMAINIO 3anNpHYMHAET MHTPY3UBHBIA KOMILIEKC
AMODMTOB M JIMOPMUTOBBIX NOP(MUPOB B KOMOMHAUMM C TOPCTOBBIM
cTpoeHyueM. DTOT WMHTPY3UBHBIA KOMILIEKC JMOPUTOBBIX nopcdupos
umeer rpymesnaHyto Gopmy AOCTHUrawommx pa3MEepoB 5—6 KM,
B ANMKAJIBHOM YAaCTH IMOJABEPKCH CUIBHBIMM I'MAPOTEPMAIBHBIMY U3ME-
HeHMAMY. 3anajHee O CEBEPO-KOKHOI IOJOCH HaPYLUEHNH BBICTYNAET
K TOBEPXHOCTHM, €ro BOCTOYHAsA MOJIOBMHA MOrpy’KacTcd. B HMXKHMX
yacTaX HA OCHOBAHMM reodU3NYECKMX M3MEPEHMII HEBO3MOXKHO 3TOT
KOMIUIEKC OTJIMYUTL OT MOPOJ MPCABYJIKAHUYECKOr0 KOMIUICKCA.

Geophysical interpretation of the intrusive complex in the
Kremnica area

A pronounced positive gravimetric anomaly has been identified
to W and NW from Kremnica town interpreted as indication
of the so called Kremnica horst. Detailed geophysical investigation
allowed another explanation for this anomaly. A density boundary
derived from gravimetric data corresponds roughly with the sur-
face of high resistivity environment located by geoelectrical
measurements. Confrontation with surficial mapping and drilling
results identifies the investigated body as an intrusive suite of
diorite porphyrite to diorite composition interfering with a horst
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structure. This intrusive body of irregular pear shape attains 5 to
6 km size being strongly hydrothermally altered in its apical
portions. The body outcrops to the W from the fault belt of 1st
vein system of N—S course whereas the eastern block is down-

faulted. In deeper levels,

the geophysical separation of intrusion

from older basement is impossible.

Viésina rudnych lozisk a preja-
vov mineralizacie v terciérnych vul-
kanitoch sa viaZe na centralne vul-
kanické zony a subvulkanické in-
truzivne komplexy. Vyhladavat ich
a Studovat je preto prvoradym cie-
Tom systematického metalogenetic-
kého vyskumu.

Na moznost vyskytu intruziv-
nych hornin v oblasti Kremnice
ako prvy poukazal F. Fiala
(1961), ktory pri silne propylitizo-
vanych andezitoch jeho I. skupiny
erupcii pripusfa aj intruzivne for-
my a doklada autometamorfny cha-
rakter propylitizicie.

M. Bohmer (1966) opisuje in-
truzivne horniny typu andezitovych
porfyrov (andezity s holokrystalic-
kou zakladnou hmotou) v severo-
juZznom pruhu na zapadnej strane
I. Zilného systému. Z banskych diel
uvadza zily a nepravidelné telesa
dioritovych porfyritov.

J.Forgac¢ et al. (1969) v ramci
interpretécie vysledkov regional-
neho geofyzikalneho vyskumu v
Kremnickych vrchoch identifikuju
vyraznu tiaZzovu elevaciu na Z a
SZ od Kremnice a interpretuju ju
ako hrast podlozia, v jednom z mo-
delov aj v kombinacii s intruziv-
nym telesom menSich rozmerov.
V. Kone¢ény — J. Sefara —

L. Zboftil (1973) nazvali tuto ele-
vaciu kremnickou hrasfou a pokla-
daja ju za vulkanotektonicki.

J. Lexa (in M. Béhmer
1976) doklada, ze propylitizovany
komplex v okoli Kremnice je cen-
tralnou zoénou badenského strato-
vulkdanu Kremnickych vrchov, a
predpokladd, Ze ho vo velkej miere
tvoria intruzivne horniny.

M. B6hmer (1976, 1977) pred-
klada vysledky struktirnych vrtov
KS-1, KZ-1 a KR-3, ktorymi
overil intruzivne telesa dioritovych
porfyrov a dioritov (aZ v mocnosti
1000 m), a dokazuje, Ze su sucéas-
fou intruzivneho komplexu, ktory
vo forme andezitovych porfyrov
vystupuje v podlozi I. Zilného sys-
tému az do povrchovej urovne. In-
truzivny komplex Struktirne kon-
troluje priebeh zlatonosnych rud-
nych zil a pravdepodobne geneticky
podmieriuje prejavy polymetalickej
mineralizécie.

Vysledky merani
Gravimetria

Pri analyze Strukturnotektonic-
kej stavby v okoli Kremnice sme
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vychéadzali z existujucich tiazovych
merani, a to mapy uplnych Bou-
guerovych anomalii s redukénou
hustotou 2,2 kg dm~2 (J. Forgaé
et al. 1969). Na kvantitativnhu inter-
pretaciu sme zmerali dva tiazové
profily (A— A” a C— C’, obr. 4),
ktoré su zhruba smeru V—Z a
v zépadne]j Casti su doplnené o vy-
sledky vertikdlneho elektrického
sondovania (dalej VES).

Predpokladom spravnej interpre-
tacie tiaZovych merani je poznanie
hustotnych pomerov hornin v sle-
dovanom uzemi. Na zostavenie hus-
totného modelu sme pouzili hodno-
ty J. Sefaru et al. (1976), ktori
spracovali celu oblast stredosloven-
skych neovulkanitov. Jednotlivym
litologicko-petrografickym typom
vulkanickych komplexov priradili
prislusné hustoty. Pre podloZie bu-
dované prevazne vapnitymi dolo-
mitmi je charakteristickd hustota
pohybujuca sa v rozmedzi 2,75—
2,85 kg dm~3. Vulkanity sa hustot-
ne prejavuju velmi pestrym subo-
rom, v ktorom najvi¢sie hodnoty
dosahuju pevné andezity (2,50—
2,60 kg dm~?) a najnizSie hodnoty
hustoty maju vulkanoklastika (2,00
az 2,20 kg dm~3). Dioritové por-
fyrity a diority zachytené vrtom
KR-3 severne od Kremnice maju
priemernu hustotu 2,73 kg dm~3,
Z prehladu je zrejmé, Ze intruzivny
komplex treba pre jeho hustotné
vlastnosti zac¢lenif do podlozZia.

Pri rozbore tiazového pola v sku-
manej oblasti vychadzame z plos-
nych méap uplnych Bouguerovych

anomalii, ktoré sa podla ucelu
transformuju do rozliénych typov
odvodenych map. Takto mozno roz-
lisif a odstranif deformujuce vply-
vy rozmanitych morfologickych de-
presii a elevacii, vymedzif rusivé
uc¢inky anomalnych telies vo wvul-
kanickom komplexe alebo podlozi.
Na interpretaciu reliéfu podlozia
sme pouzili uplné Bouguerove ano-
malie zostavené pre redukénu hus-
totu 2,2 a 2,67 kg dm~3 a opravené
o regionalne pole r = 8 {5 (obr. 1).
Na kazdom interpretaénom profile
je vynesena aj krivka AT. Takto
pripravené profily sme skumali
z hladiska zavislosti tiaZovych ano-
malii od reliéfu terénu. Grafic-
ko-numerickym vypocétom sme ur-
¢ili priebeh predterciérneho podlo-
Zia a nehomogénnosti v samotnom
vulkanickom komplexe. Vysledny
model sme overili vypoétom pria-
mej ulohy na pocitac¢i (obr. 2).

Letecka a pozemnd
magnetometria

Na rozliSenie a odhad mocnosti
vulkanického komplexu sme pouzili
letecké magnetické merania (A. S a-
lansky 1970) vo vyske 500 m
nad reliéfom a 2000 m n. m., po-
zemné plosné (J. Forgac et al
1969) i profilové merania (S. D u-
ratny et al. 1977), ktoré su spra-
cované do map izolinii a vertikal-
nych gradientov.

Podla tychto merani moZno vul-
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Obr. 1. Mapa rezidualnych tiazovych anomalii podla Griffina, » = 875 km. Vyzna-
¢éeny ie interpretovany rozsah intruzivneho komplexu a priebeh hlboko zalozenych

zlomovych pasiem smeru SV—JZ a SZ—JV
interpreted extent of the intrusive complex is plotted together with deep-seated fault

Fig. 1. Residual gravimetric anomaly map according to Griffin, r = 8 {5 km. The
belts of NW—SE and NE—SW direction
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Obr. 2. Geologicko-geofyzikdlny rez C— C” (jeho lokalizacia je na obr, 4). Krizikmi paralelne s krivkou rezidudlneho
tiazového pola je znazorneny vysledok vypoétu priamej ulohy

Fig. 2. Geological and geophysical profile C — C” (localisation in Fig, 4). The graph indicated by crosses parallel to the
curve of the residual gravity data means result of direct problem computation
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kanické horniny budujuce Krem-
nické vrchy rozdelif do troch za-
kladnych skupin:

— silno magnetické horniny s nor-
malnym smerom vektora mag-
netizacie;

— silno magnetické horniny s re-
verznym smerom vektora mag-
netitizacie;

— velmi slabo magnetické a prak-
ticky nemagnetické horniny.

Pri interpretacii magnetickych
merani je nevyhnutné poznaf mag-
netické vlastnosti hornin — obje-
movu magneticka susceptibilitu a

prirodzeni remanentni magneti-
zaciu.
Pri neovulkanickych horninach

magnetické vlastnosti variruju vo
veImi Sirokom rozpiti, a to nielen
pri lavovych prudoch a ich pyro-
klastikach, ale aj v ramci toho isté-
ho petrografického typu. Napr.
magneticka susceptibilita andezitov
sa pohybuje v rozpiati 0—72 840.
.1076 j. SI, prirodzena remanentna
magneticka polarizéacia je0—2 269nT
(S. Duratny et al. 1977). Mag-
netizacia hornin zavisi od mnozZstva
a druhu feromagnetickych minera-
lov (magnetit, titanomagnetit, he-
matit, pyrotin, prip. iné), od cha-
rakteru rozlozenia zfn feromagnetic-
kych minerdlov, od stupna sekun-
darnych premien. Napriek velkej
variabilnosti magnetickych para-
metrov mozno v rozlozeni zistenych
hodnot najst isté zédkonitosti. Z prie-
mernych hodn6t vypocitanych pre

zakladné typy neovulkanickych
hornin vychodi, Zze velkosf rema-
nentnej magnetizacie a objemovej
magnetickej susceptibility narasta
s bazicitou. Nizku a extrémne niz-
ku hodnotu magnetickych parame-
trov v najviacsej miere spoOsobili
hypergénne a hydrotermalne pre-
meny. Velmi slabo magnetické az
prakticky nemagnetické su aj tufy,
tufity, tufitické pieskovce a pod.

Silne magnetické horniny s nor-
malnym smerom vektora magneti-
zacie su zapadne od XKopernice,
v oblasti KuneSova a Jarabej.
Vzhladom na magnetické vlastnosti
tieto oblasti buduju najmid pevné
nepremenené efuziva a pyroklas-
tika.

V okoli normalne magnetizova-
nych hornin su vyrazné zaporné
magnetické anomalie vyvolané re-
verzne magnetizovanymi nepreme-
nenymi efuzivami a pyroklastika-
mi. Od tychto plo$ne rozsiahlych
anomalii sa vyrazne odliSuje uzky
pruh reverzne magnetickych hor-
nin priebehu priblizne SSZ—JJV,
ktory prechadza 200—250 m zéapad-
ne od koty Jaraba a rozdeluje nor-
malne magnetizované horniny na-
chodiace sa v tejto Casti.

Velmi slabo magnetické a prak-
ticky nemagnetické horniny su
rozlozené najmi v oblasti SirSieho
okolia Pieskovca a vychodne a juz-
ne od nepremeneného komplexu
Jarabej. Tieto oblasti su budované
hydrotermalne premenenymi hor-
ninami, ktoré vychadzaju aZz na
povrch alebo su pod niekolkome-
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trovou (maximdalne prvé desiatky
metrov) polohou nepremenenych
vulkanickych hornin (obr. 6).

Geoelektrické merania

Merania, podobne ako pozemné
magnetické merania, boli vykonané
na desiatich profiloch V—Z dlhych
4—6 km, s krokom 20 m, zapadne
od Kremnice a Kremnickych Bani
(obr. 3). Vzdialenost medzi profilmi
je 800—1000 m, v miestach zahus-
tenia 400—500 m.

Pouzili sme symetrické odporové
profilovanie (SOP) s dvoma rozo-
stupmi (A 200 M 40 N 200, A 40
M 40 N 40 B), vertikalne elektrické
sondovanie (VES) s maximalnym
roztiahnutim elektrod AB = 4000 m
a metodu vyvolanej polarizacie
s rozostupom A 80 M 80 N 80 B.

Na zaklade analégie s vysledkami
odporovych merani v oblastiach
s podobnou geologickou stavbou
mozno jednotlivym odporovym in-
tervalom priradif nasledujuce geo-
logické prostredia:

— merny odpor do 25 ohmm je
charakteristicky pre tufity, tufy,
bentonity, tufitické ilovce a vel-
mi silne premenené a argiliti-
zované andezity;

— merny odpor 25—=80 ohmm ma-
vaju hydrotermdalne premenené
efuziva, vulkanoklastikda rozli¢-
nej zrnitosti (tufy, aglomeréty,
epiklastické vulkanické pieskov-
ce a drobnoulomkovité brekcie)
a komplexy vulkanitov s preva-

hou jemnozrnnych klastik nad
efuzivami;

— merny odpor 80—200 ohmm je
charakteristicky pre porovité
efuziva, hrubé epiklastické vul-
kanické brekcie, komplexy s pre-
vahou efuziv nad klastikami a
niektoré horniny podlozia;

— merny odpor nad 200 ohmm je
typicky pre pevné efuzivne hor-
niny, najméd mladSie (andezity,
ryolity, bazalty), silicifikované
horniny, vynimoc¢ne pre hrubo-
ulomkovité wvulkanické brekcie.
Takyto merny odpor mavaju aj
horniny predvulkanického pod-
lozia (vapenec, dolomit) a hor-
niny intruzivnych komplexov.

Z nameranych hodnét zdanlivého
merného odporu sme zostrojili
mapy izolinii a z interpretovanych
kriviek VES sme zostrojili mapy

mernych odporov pre hlbku 300 m

pod povrchom, nulovi nadmorsku

vysku a mapu reliéfu vysokoodpo-
rového prostredia (obr. 3). Z profi-

lovych kriviek SOP, VP, VES a

magnetometrie sme zostrojili geo-

fyzikalne rezy.

Diskusia

Ako vyplyva zo Strukturnej sché-
my stredoslovenskych neovulkani-
tov (V. Koneény — J. Sefa-
ra — L. Zboril 1973), reliéf
podlozia vulkanitov v SirSom okoli
Kremnice je vyrazne rozcleneny.

Na Z v okoli Handlovej a vychodne
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v okoli Kordik a Krélik podlozie hybu vySe 1000 m oddeluje tieto
vystupuje na povrch. Vyrazné zlo- bloky od znaéne poklesnutej kryhy
mové pasmo smeru S—J a SSV— grabenu v strednej ¢asti pohoria,
JJZ s aplitudou vertikalneho po- spéjajuceho Tur¢iansku kotlinu so
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Fig. 3. Isohyps map of the high resistivity environment relief.
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Ziarskou kotlinou, ktora je pokles-
nuta este viac. V ramci grabenu sa
na Z a SZ od Kremnice individuali-
zuje morfologicky chrbat, tzv.
kremnicka hrast (V. Koneé¢ny—
J. Sefara— L. Zbofil 1973).
Z geologického mapovania v Krem-
nickych vrchoch (J. Lexa 1973,
1975) vychodi, Ze hlavné zlomové
systémy rozcélennujuce dneSny re-
liéf podlozia porusuju badenské
¢leny vulkanického komplexu, spod-
nosarmatské ¢leny predstavuju vy-
pln grabenu a sarmatské cleny
vulkanického komplexu prekryvaju
uz sCasti zarovnany reliéf a zlomy
ich uz neporus$ili. Vznik kremnic-
kého grabenu teda kladieme do ob-
dobia mladSieho badenu aZ naj-
starSieho sarmatu.

Prejav elevacnej struktury krem-
nickej hraste sa vytraca v mapach
regiondlneho pola s polomerom
vystredenia nad 1,5 km. Vyraznym
fenoménom je tu kriZenie ostrych
gradientov smeru SV—JZ a SZ—JV,
ktoré mozno sledovaf aj na mape
aplnych Bouguerovych anomalii na
pomerne velku vzdialenost (obr. 1).
Gradient smeru SV—JZ pokracuje
az do Podunajskej niZiny, kde sa
jeho prejav straca pod zviéSenou
mocnosfou neogénu. Jeho priebeh
je deformovany radom porucho-
vych pasiem smeru SZ—JV a S—J.
Gradient smeru SZ—JV pokracuje
cez oblast Zvolenskej kotliny a ju-
hozapadny okraj Luc¢ensko-rimav-
skej kotliny aZ na uzemie Madar-
ska. Na toto rozhranie sa viaze in-
truzivny komplex Javoria a vulka-

nické centrum Lysec.

Z analyzy vyplyva, Ze tiaZovy
uc¢inok kremnickej hraste je plyt-
kého povodu a do znaénej miery je
prejavom intruzivneho komplexu,
prip. v kombinécii s hrasfou podlo-
zia. Priestorovo sa intruzivny kom-
plex viaze na kriZenie uvedenych
zlomovych péasiem smeru SV—JZ
a SZ—JV.

Povrch intruzivneho komplexu sa
definuje na zaklade koreldcie in-
terpretovaného hustotného rozhra-
nia s vysledkami VES a vrtov. Roz-
hranie ziskané interpretaciou tiaZo-
vych merani na profiloch A — A" a
C—C” sa v oblasti kremnickej
hraste zhoduje s priebehom povrchu
intruzivneho komplexu zistenym vo
vrtoch KR-3, KS-1, KZ-1. Je teda
zrejmé, Ze sa tento intruzivny kom-
plex s hustotou 2,73 kg dm~? svo-
jim uc¢inkom zucastiiuje na kladnej
tiazovej anomalii. Na spresnenie
pozicie intruzivneho komplexu
v pripovrchovych c¢astiach zapadne
od I. Zilného systému sme pouzili
aj vysledky VES, v ktorych uvede-
nému komplexu zodpovedda merny
odpor nad 200 ohmm.,

Plosné rozsirenie intruzivneho
komplexu (obr. 4, 5) je urcené na
zdklade mapy uplnych Bouguero-
vych anomadlii a odvodenych map,
interpretovanych tiazovych profi-
lov, map izolinii AT pri vyske letu
500 m nad terénom a 2000 m a mapy
reliéfu vysokoodporového prostre-
dia (obr. 3).

V mapach Bouguerovych anoma-
lii a interpretovanych mapach sa
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intruzivny komplex prejavuje klad-
nou tiaZovou anomaliou hrugkovi-
tého tvaru. S fousa pomerne dobre
zhoduje rozsah propylitizovanej
zony interpretovany z leteckych a

Botc
nls

l+ + I zvjsene ti intruzi Kkompl

pozemnych magnetickych merani
(obr. 6) na zaklade rozsahu pokoj-
ného pola nevyraznych anomalii
do 50 nT.

sointruzivna tektonické zéna

C L

linia tiozoveho profily

Obr. 4. Rozsah a forma intruzivneho komplexu v oblasti Kremnice
Fig. 4. Extent and shape of the intrusive complex in the Kremnica area

Zo zapadnej éasti tiazovej eleva-
cie sa na zaklade vysledkov VES
zostavila mapa reliéfu vysokoodpo-
rového prostredia (obr. 3). Vzhla-
dom na Kkoreliciu s povrchovym
mapovanim a s vysledkom vrtov
vysokoodporovy horizont priradu-
jeme intruzivnemu komplexu (za-
padne od I. Zilného systému v zho-
de s vysledkami VES intruzivny
komplex vystupuje az na povrch —
porovnaj obr. 2, 5).

Pre vysoku hodnotu hornin in-
truzivneho komplexu (2,7—2,8 kg
dm~?% nemozno v stéasnosti v ob-
lasti intruzivneho komplexu riegif
problém reliéfu podlozia. Preto sme
aj v geologicko-geofyzikilnom reze
(obr. 2) zaviedli vysvetlivku neroz-
liseného podlozia (mezozoikum s in-~
truzivnym komplexom). Tento fakt
vSak nema vplyv na zistenie hus-
totnych nehomogenit v hlb%om
podlozi, ktoré definuje zlomové
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systémy smeru SZ—JV a SV—JZ.

Vysledky magnetomerie, SOP a
VES umoziuju v oblasti zapadne
od Kremnice a Kremnickych Bani

vyclenif tri
(obr. 2).
1. Prostredie hornin

odporové prostredia

s mernym

odporom 150—300 ohmm, vystupu-

Kremnica

Austolné rozhronic pedio grovimeirie

—

podia ge

Rozhrania podic magnetometre

’ yroznych mognetickych
~. \\ Spoyneca vv.“ 5

_“ah Mezozoické podiotie

podice
e {mezozoikum * deorit |

Obr. 5. Struktirna schéma predterciérneho podlozia a intruzivneho komplexu v okoli
Kremnice

Fig. 5. Structural scheme of the pre-Neogene basement and of the intrusive complex
near Kremnica

juce zapadne od Kopernického po-
toka a v oblasti koty Jaraba v moc-
nosti 50—400 m. Prislusné horniny
su silne magnetické. Z korelacie
s geologickou mapou vychodi, Ze
toto odporové prostredie reprezen-
tuje efuzivny komplex amfibolic-
ko-pyroxenickych andezitov.

2. Prostredie takmer nemagne-
tickych hornin s mernym odporom
15—40 ohmm vystupuje na povrch
v oblasti medzi Kremnickymi Ba-
tiami a KuneSovom. Smerom na Z
sa toto prostredie ponara pod efu-
zivny komplex amfibolicko-pyroxe-
nickych andezitov (prostredie 1).
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Obr. 6. Mapa izolinii AT (nT) z leteckych magnetickych merani pri vyske letu 500 m
nad terénom. Rozsah hydrotermalne premenenych hornin sa indikuje pokojnym po-
Tom nevyraznych anomalii

Fig. 6. Map of AT (values in nT) isolines obtained from airborne measurements
(500 m flight altitude). The hydrotermally altered area indicated by quiet magnetic
field contains only slight anomalies
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Jeho mocnost sa zistila len v bliz-
kosti Kremnice, Kremnickych Bani
a KuneSova, kde dosahuje 200 az
300 m. V ostatnych castiach Uzemia
VES spodné rozhranie nedosiahlo.
V oblasti povrchovych vychodov su
herniny tohto prostredia reprezen-
tované propylitizovanymi pyroxe-
nickymi andezitmi, ¢asto pyritizo-
vanymi, a ako overili vrty LX-10
a LX-11 medzi Kremnickymi Bana-
mi a KuneSovom, aj silne argiliti-
zovanymi az do hlbky 200—300 m,
¢o zodpoveda fyzikdlnym vlastnos-
tiam. Postupné zvySovanie merného
odporu zapadnym smerom pravde-
podobne zodpoveda zniZovaniu in-
tenzity uvedenych premien.

3. Oblast juzne od spojnice Mazu-
chov vrch—Kremnické Bane v dlz-
ke minimalne 3 km (juZnejSie sa
doteraz nemeralo) buduju slabo
magnetické horniny s mernym od-
porom 200—400 ohmm. Meranim
VES podlozie ur¢if nemozno. Po-
krac¢ovanie prostredia sa da sledo-
vaf len v smere na Tentrichov vrch
v hibke 400 m, dalej smerom na
Kune$ov v hlbke 500 m a od Ku-
neSova severnym smerom pribliZne
1—2 km, kde teleso opidf vytvara
elevaciu s vrcholom 250 m pod po-
vrchom (obr. 3).

Z geologického mapovania okolia
Kremnice a Kremnickych Bani
(M. Bohmer 1976), ako aj zo
struktirnej analyzy kremnického
loziska (M. Bohmer 1976, 1977)
vyplyva, Ze uvedené prostredie
v oblasti povrchovych vychodov
reprezentuje sucasf intruzivneho

komplexu, ktory bol v poklesnutej
urovni zisteny aj vo vrtoch KR-3
aKS-1(M. B6hmer 1977). Preto
povrch tohto prostredia (obr. 3) sto-
toznujeme s povrchom intruzivne-
ho komplexu. Takto definovany
povrch koresponduje s hustotnym
rozhranim interpretovanym na za-
klade gravimetrie (pozri vyssie).

Zaver

Vzajomna konfrontacia kvantita-
tivnej interpretéacie tiaZovych me-
rani, vysledkov vertikdlneho elek-
trického sondovania a vysledkov
strukturnych vrtov a geologického
mapovania indikuje, ze kladnu tia-
zova anomaliu v oblasti Kremnice
sposobuje pritomnosf intruzivneho
komplexu dioritovych porfyrov a
dioritov, prip. v kombinécii s hras-
fou podlozia. Intruzivny komplex,
predstavujuci centralnu zénu béa-
denského stratovulkdanu Kremnic-
kych vrchov, je situovany na krize-
ni hlboko zalozenych zlomovych
pasiem smeru SV—JZ a SZ—JV.
Forma a rozsah intruzivneho kom-
plexu definovana na zéklade gravi-
metrie (obr. 4, 5) sa zhruba zhoduje
s formou definovanou na zaklade
vysledkov vertikalneho elektrické-
ho sondovania, kde sa intruzivny
komplex prejavuje ako vysokood-
porové prostredie (obr. 3). V stred-
nej Casti je intruzivny komplex
poruseny zlomovym pasmom I. Zil-
ného systému, podla ktorého je
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Jeho vychodné kridlo poklesnuté meny (propylitizacia, argilitizécia,
© niekolko sto metrov. Na jeho zi- pyritizacia). V hlbsej trovni intru-
padnej strane dosahuje intruzivny zivny komplex od hornin predvul-
komplex povrchovu troven. Analy- kanického podloZia geofyzikalne
za leteckych a pozemnych magne- rozlisif nemozno.

tickych merani (obr. 6) indikuje, zZe

v apikalnej casti intruzivny kom-

plex sprevadzaju intruzivne pre- Recenzoval M. Béhmer
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Geophysical interpretation of the intrusive complex in the
Kremnica area

ADRIAN PANACEK, LUBOMIL POSPISIL, JAROSLAV LEXA

S’ructural scheme of the Middle Slo- el al. 1973) revealed strong dissection of
vakian neovolcanic area (V. Koneény the basement in wider surroundings of




A. Pandcek et al.: Geofyzikalna interpretacia 41

Kremnica town. A pronounced morpho-
logical elevation, the Kremnica horst,
individualizes here within a larger gra-
ben structure to the W and NW from
Kremnica.

The elevational structure of the
Kremnica horst appears in regional
maps of the gravity field centred to over
1.5 km radius. As a pronounced pheno-
menon, sharp gradients of NE—SW and
NW~—SE direction intersect in the regio-
nal map. Such directions are followable
even in total Bouguer’s anomaly maps
to great distances (Fig. 1). The gradient
of NE—SW direction continues as far as
the Danube lowland smoothed here by
considerable thickness of the Neogene.
Its course is deformed by a set of fault
belts having NW—SE and N—S orien-
tation. The NW—SE gradient continues
across the Zvolen basin into Hungarian
territory. An intrusive suite of the Ja-
vorie Mts, as well as the Lysec volcanic
eruption centre are related to this sharp
gradient.

It follows from these maps that the
gravimetric effect of the Kremnica horst
is of shallow nature representing to a
great extent the influence of a complex
intrusive body or its combination with
the horst structure of the basement. The
body emplaced at the site of intersection
of both gradient (and fault) belts.

The external shape of this intrusion
may be explained from the correlation
of interpreted density boundary with
results of vertical electric sounding and
drilling data. The boundary obtained
from gravity measurement data along
profiles A— A" and C—C’ covers the
ascertained intrusion surface located in
drillholes KR-3, KS-1 and KZ-1. It is
therefore obvious that the intrusion with
a rough density of 2,73 kgdm~* contri-
butes to the positive gravimetric ano-
maly. Results of vertical electrical
sounding were used to accurate the
position of the intrusion westernly from
the lst vein system. A specific resistivity
value of 200 ohmm corresponds here
with the intirusive complex.

The areal shape of the intrusion
(Fig. 5) has been determined using the
total Bouguer’'s anomaly map and deri-

ved maps, interpreted gravimetric pro-
files, maps of AT isolines (for 500 m
flight altitude) as well as the relief map
of the high resistivity environment. Both
in the Bouguer’s anomaly and derived
maps, the intrusive complex appears as
positive gravimetric anomaly of pear
shape. A quiet magnetic field of low
anomalies (up to 50 nT), interpreted as
the extent of propylitized area from
airborne and field magnetometric maps,
corresponds relatively well with this
anomaly. In the western part of the ele-
vation, from results of verical electric
sounding a map of high resistivity en-
vironment has been plotted (Fig. 3).

According to geological mapping and
results of drilling, we explain this high
specific resistivity environment by the
presence of the intrusive complex, Wes-
ternly from the Ist vein system, the body
outcrops according to vertical electric
sounding data (comp. Fig. 2 and 5).

It is impossible until to solve the
basement relief below the intrusion,
mainly due to high density of its parti-
cipating rocks (2.7—2.8 kgdm~%. Hence
in the interpretative profile only an
undifferentiated basement (Mesozoic
rocks with the intrusive complex) has
been introduced. This circumstance does
not influence the distinction of density
inhomogenities in deeper levels governed
by NW—SE and SE—NW stretching
fault systems. Magnetometric results,
that of resistivity profiling and vertical
electrical sounding data allow to dis-
tinguish three environments of different
specific resistivity in the area (Fig. 2).

1) A rock unit environment with spe-
cific resistivity of 150—300 ohmm to the
W from Kopernicky brook and Jaraba
hill attains 50—400 m thickness. Rocks
composing the unit are strongly magne-
tic. According to a correlation with sur-
face geology, this environment repre-
sents an effusive suite of hornblende-py-
roxene andesite composition.

2) An environment of almost non-
magnetic rocks having specific resistivity
of 15—40 ohmm between Kremnické
Bane and Kune$ovo villages. In west-
ward direction, the rock unit merges
beneath the effusive suite of the Ist
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environment. Thicknesses were estimated
only around Kremnica, Kremnické Bane
and Kune$ovo attaining here 200—300 m.
In remaining area the vertical electrical
sounding data did not allow to interpret
the floor. Surficial outcrops of the en-
vironment correspond to a propylitized
pyroxene andesite and according to
drill-hole data (LX-10 and LX-11) bet-
ween Kremnické Bane and KuneSovo
also to strongly argillitized andesite
down to 200—300 m depth. These data
are well reflected by physical properties
as well, A gradual increase of the spe-
cific resistivity to the W may be probably
explained by gradual decrease of altera-
tion intersity.

3) The environment consisting of slight-
ly magnetic rocks with a specific
resistivity of 200—400 ohmm is followable
at least 3 km southwards from the Ma-
zuchov hill and Kremnické Bane connec-

sounding data. A continuation of this
environment may be supposed towards
the Tentrichov vrch hill in a 400 m
depth and farther to KuneSov in 500 m
depth merging northernly from Kune$ov
into 1—2 km depth where the body
creates another elevation with a summit
250 m below the surface (Fig. 3).

According to the geological map of
the Kremnica and Kremnické Bane area
(J. Lexa in M. Bohmer 1976) or
even according to structural data of the
Kremnica deposit (M. B6hmer 1976,
1977), the environment in its surficial
outcrops corresponds with the intrusion
ascertained in downthrown level in
drill-holes KR-3 and KS-1 as well
(M. Bo6hmer 1977). Hence we identify
the top of the environment with the
top of the intrusive complex.

Prelozil 1. Varga

tion. The depth of the floor may be not
assumed here from vertical electric
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Monografia je vysledkom vyskumu pracovnikov oddelenia vulkanogénnych lozisk
Indtitutu geochémie a geofyziky AV USSR. Kniha ma pif casti.

1. Hlavné ¢érty geologickej stavby a metalogenézy Karpat a panénskeho masivu.
Logickym za¢iatkom prace je vymedzenie hlavnych Struktirnych prvkov Karpat:
panonskeho centrdalneho masivu konsolidovaného v kaleddnskei a hercynskej etape,
ktory v neogéne presiel procesom tektonicko-magmatickej aktivizicie. Rigidny blok
masivu je obklopeny hrasfovo-grabenovym pasmom a pasmom neogénnych vulka-
nitov. Zmen$enu mocnosf kory pod panénskym masivom sposobilo stenéenie bazal-
tovej vrstvy pri zachovani mocnosti granitovej vrstvy. Neogénny vulkanizmus tvoria
magmy palingénneho poévodu (ryolity, ignimbrity) a podkérové andezito-bazalty.
Autori konStatuju migraciu vulkanizmu od stredu panénskeho masivu smerom k pe-
riférii Karpat. V suvislosti s tym vymedzuju vnutorné (tortonsko-sarmatské, éias-
to¢éne pandnske) a vonkajSie (panénsko-pleistocénne) vulkanické pasmo. Vnutorné
pasmo je prvym a vonkajsie druhym Stadiom aktivizdcie, Vnitorné (stredosloven-
sko-apusenské) pasmo ma zlato-polymetalické zrudnenie a pre vonkajsie presov-~
sko-hargitské pasmo je charakteristické ortufové, arzénové a antiménové zrudnenie.
V Kkapitole su cenné obrazky tektonickej schémy Karpat, ako aj detaily zo Zakar-
patska znazornujice povrchové a hlbinné $truktury. Z nasho pohladu je sporné za-
radenie ortufovych lozisk a vyskytov Spissko-gemerského rudohoria do vonkajsej
metalogenetickej zény neogénnej mineralizicie. Aj ked neogénna mobiliziacia a moz-
no aj prinos ortuti s tu skoro isté, jej ¢ast sa do vrchnej kory dostala v mezozoiku,
mozno aj v paleozoiku. Zaujimavi mysSlienku o vnitornej a vonkajsej metalogene-
tickej zéne nebude pravdepodobne mozno podoprief jednoznaénou hranicou, ved su

Pokracovanie na str. 74




