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reod)M3MHecKaa HHTepnpeTaumí HHTpy3HBHOro KOMnjienca 
B paiíoHe KpeMHMua 

3anaflHee H ceBepo3ana,«Hee KpeMHMUbi ôbuia B npouuiOM ycra­
HOBJíeiia Bbipa3MTenbHan nojio>KHTejibHaH rpaBMMCTpimecKaa aHOMa­
JIH« KOTOpaa OÔHCHKJiaCb KaK pe3y^bTaT B03fleHCTBHH T. H. KpeMHHU­
Koro ropcra . B pc3yjibTaTe ÄeranbHoň reocpw3HHecKOM pa3BeaKH 
B 1975—1978 ro,iiax MW npHnuiM K MHOMy saioiioHeHmo. MHTepnpe­
TMpoBaHHbíc rycTOTHbie pa3flCJibi noJiyMeHHbie npM rpaBHMeTpMw Ha­
XOÄHTCH B corjiacHM c ycraHOBjieHOii reoaneKTpnqecKOM riOBepxHocrbio 
Cpeflbl C BMCOKMM COnpOTHBJíeHMelU. npM COnOCTaBJíeHMH 3THX flaHHWX 
c pe3yjibTaTaMM reOJionmecKOii CT>CMKM M CKBa>KHH, MM npwmjw 
K BWBOfly, MTO 3Ty aHOMa/KUO 3anpMMMHaeT MKTpy3MBHbIÍÍ KOMmieKC 
flMOpMTOB M flMOpMTOBWX nOpCpHpOB B KOM6HHalIHM C rOpCTOBMM 
crpoeHMeM. 3 T O T MHTpy3MBHbiň KOMnjieKC flMopwTOBbix nopcbHpoB 
HMeer rpyuieBWAHyto cpopMy flocTwraioiiiiix pa3MepoB 5—6 KM, 
B anWKaJIbHOM MaCTM nOÄBep>KCH CHJIbHMMH rHflpOTepManbHMMH M3Me­
HCHMÍIMM. 3anaflHee OR ceBcpo K»KHOM nojiocw HapyiucHwii BbicrynaeT 
K nOBepxHOCTH, c r o BOCTOMHaíi nonoBHHa norpyacaeTca. B HMJKHMX 
HaCTHX Ha OCHOBaHHM ie0CDM3M4eCKMX M3MCPCHMÍÍ HCBO3M0HCHO 3TOT 
KOMnncKC oTJiMMMTb OT nopoA npcasyjiKaHMMecKoro KOMnJiCKca. 

G e o p h y s i c a l i n t e r p r e t a t i o n of t h e i n t r u s i v e c o m p l e x in t h e 
K r e m n i c a a r e a 

A p r o n o u n c e d pos i t ive g r a v i m e t r i c a n o m a l y h a s been ident i f ied 
to W a n d N W f rom K r e m n i c a t o w n i n t e r p r e t e d a s ind ica t ion 
of t h e so cal led K r e m n i c a hors t . Deta i led geophys ica l inves t iga t ion 
a l lowed a n o t h e r e x p l a n a t i o n for t h i s a n o m a l y . A dens i t y b o u n d a r y 
de r ived f rom g r a v i m e t r i c d a t a co r r e sponds rough ly w i t h t h e s u r ­
face of h i g h res i s t iv i ty e n v i r o n m e n t located by geoelec t r ica l 
m e a s u r e m e n t s . Conf ron ta t i on w i t h surf icial m a p p i n g a n d dr i l l i ng 
r e su l t s ident i f ies t h e inves t iga ted body as an i n t r u s i v e su i te of 
d io r i t e p o r p h y r i t e t o dior i t e compos i t ion i n t e r f e r ing w i t h a hor s t 
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structure. This intrusive body of irregular pear shape attains 5 to 
t

m S1Z* b e I n g s t r o n 8 ' y hydrothermally altered in its apical 
portions The body outcrops to the W from the fault belt of 1st 
™uleT\TSJ N ~ - S C ? U r S t W h 6 r e a S t h e e a s t e r n block is down-
í r ľ i in K P r , e v e l s ' t h e geoPhys'cal separation of intrusion 
trom older basement is impossible. 

Väčšina rudných ložísk a preja­

vov mineralizácie v terciérnych vul­

kanitoch sa viaže na centrálne vul­

kanické zóny a subvulkanické in­

truzívne komplexy. Vyhladávať ich 
a študovať je preto prvoradým cie­

ľom systematického metalogenetic­

kého výskumu. 
Na možnosť výskytu intruzív­

nych hornín v oblasti Kremnice 
ako prvý poukázal F. F i a l a 
(1961), ktorý pri silne propylitizo­

vaných andezitoch jeho I. skupiny 
eiupcií pripúšťa aj intruzívne for­

my a dokladá autometamorfný cha­

rakter propylitizácie. 
M. B o h m e r (1966) opisuje in­

truzívne horniny typu andezitových 
porfýrov (andezity s holokryštalic­

kou základnou hmotou) v severo­

južnom pruhu na západnej strane 
I. žilného systému. Z banských diel 
uvádza žily a nepravidelné telesá 
dioritových porfyritov. 

J. F o r g á č et al. (1969) v rámci 
interpretácie výsledkov regionál­

neho geofyzikálneho výskumu v 
Kremnických vrchoch identifikujú 
výraznú tiažovú eleváciu na Z a 
SZ od Kremnice a interpretujú ju 
ako hrasť podložia, v jednom z mo­

delov aj v kombinácii s intruzív­

nym telesom menších rozmerov. 
V. K o n e č n ý — J. S e f a r a — 

L. Z b o r i l (1973) nazvali túto ele­

váciu kremnickou hrasťou a pokla­

dajú ju za vulkanotektonickú. 
J. L e x a (in M. B ô h m e r 

1976) dokladá, že propylitizovaný 
komplex v okolí Kremnice je cen­

trálnou zónou bádenského strato­

vulkánu Kremnických vrchov, a 
predpokladá, že ho vo veľkej miere 
tvoria intruzívne horniny. 

M. B ó h m e r (1976, 1977) pred­

kladá výsledky štruktúrnych vrtov 
KS­1, KZ­1 a KR­3, ktorými 
overil intruzívne telesá dioritových 
porfýrov a dioritov (až v mocnosti 
1000 m), a dokazuje, že sú súčas­

ťou intruzívneho komplexu, ktorý 
vo forme andezitových porfýrov 
vystupuje v podloží I. žilného sys­

tému až do povrchovej úrovne. In­

truzívny komplex štruktúrne kon­

troluje priebeh zlatonosných rud­

ných žíl a pravdepodobne geneticky 
podmieňuje prejavy polymetalickej 
mineralizácie. 

Výsledky meraní 

Gravimetria 

Pri analýze štruktúrnotektonic­
kej stavby v okolí Kremnice sme 
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vychádzali z existujúcich tiažových 
meraní, a to mapy úplných Bou­

guerových anomálií s redukčnou 
hustotou 2,2 kg d m ­ 3 (J. F o r g á č 
et al. 1969). Na kvant i ta t ívnu inter­

pretáciu sme zmerali dva tiažové 
profily (A — A ' a C — C , obr. 4), 
ktoré sú zhruba smeru V—Z a 
v západnej časti sú doplnené o vý­

sledky vert ikálneho elektrického 
sondovania (ďalej VES). 

Predpokladom správnej in terpre­

tácie tiažových meraní je poznanie 
hustotných pomerov hornín v sle­

dovanom území. Na zostavenie hus­

totného modelu sme použili hodno­

ty J. S e f a r u et al. (1976). ktorí 
spracovali celú oblasť stredosloven­

ských neovulkanitov. Jednotl ivým 
litologicko­petrografickým typom 
vulkanických komplexov priradili 
príslušné hustoty. Pre podložie bu­

dované prevažne vápnitými dolo­

mitmi je charakterist ická hustota 
pohybujúca sa v rozmedzí 2,75— 
2,85 kg dm­ ; i . Vulkanity sa hustot­

ne prejavujú veľmi pestrým súbo­

rom, v ktorom najväčšie hodnoty 
dosahujú pevné andezity (2,50— 
2,60 kg d m ­ 3 ) a najnižšie hodnoty 
hustoty majú vulkanoklastiká (2,00 
až 2,20 kg dm" 3 ) . Dioritové por­

fyrity a diority zachytené vrtom 
KR­3 severne od Kremnice majú 
priemernú hustotu 2,73 kg d m ­ 3 . 
Z prehľadu je zrejmé, že intruzívny 
komplex t reba pre jeho hustotné 
vlastnosti začleniť do podložia. 

Pri rozbore tiažového poľa v skú­

manej oblasti vychádzame z ploš­

ných máp úplných Bouguerových 

anomálií, ktoré sa podľa účelu 
t ransformujú do rozličných typov 
odvodených máp. Takto možno roz­

líšiť a odstrániť deformujúce vply­

vy rozmanitých morfologických de­

presií a elevácií, vymedziť rušivé 
účinky anomálnych telies vo vul­

kanickom komplexe alebo podloží. 
Na interpretáciu reliéfu podložia 

sme použili úplné Bouguerove ano­

málie zostavené pre redukčnú hus­

totu 2,2 a 2,67 kg d m ­ 3 a opravené 
o regionálne pole r = 8 V5 (obr. 1). 
JNa každom interpretačnom profile 
je vynesená aj krivka AT. Takto 
pripravené profily sme skúmali 
7. hľadiska závislosti tiažových ano­

málií od reliéfu terénu. Grafic­

ko­numerickým výpočtom sme ur ­

čili priebeh predterciérneho podlo­

žia a nehomogénnosti v samotnom 
vulkanickom komplexe. Výsledný 
model sme overili výpočtom pria­

mej úlohy na počítači (obr. 2). 

Leteckú a pozemná 
magnetometria 

Na rozlíšenie a odhad mocnosti 
vulkanického komplexu sme použili 
letecké magnetické merania (A. S a­

l a n s k ý 1970) vo výške 500 m 
nad reliéfom a 2000 m n. m., po­

zemné plošné (J. F o r g á č et al. 
1969) i profilové merania (S. Ď u­

r a t n ý et al. 1977), ktoré sú spra­

cované do máp izolínií a vert ikál­

nych gradientov. 
Podľa týchto meraní možno vul ­
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8 km 

poruchové pásma 

mtruzívny komplex 

Obr. 1 Mapa reziduálnych tiažových anomálií podlá Griffina. r = 8 V-5 km. Vyzna­
čený je interpretovaný rozsah intruzívneho komplexu a priebeh hlboko založených 
zlomových pásiem smeru SV—JZ a SZ—JV 
Fig. 1. Residual gravimetric anomaly map according to Griffin, r = 8 V$ km. The 
interpreted extent of the intrusive complex is plotted together with deep-seated fault 
belts of NW—SE and NE—SW direction 
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Obr. 2. Geologicko-geofyzikálny rez C — C (jeho lokalizácia je na obr. 4). Krížikmi paralelne s krivkou reziduálneho 
tiažového póla je znázornený výsledok výpočtu priamej úlohy 
Fig. 2. Geological and geophysical profile C — C (localisation in Fig. 4). The graph indicated by crosses parallel to the 
curve of the residual gravity data means result of direct problem computation 
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kanické horniny budujúce Krem­
nické vrchy rozdeliť do troch zá­

kladných skupín: 

— silno magnetické horniny s nor­

málnym smerom vektora mag­

netizácie; 
— silno magnetické horniny s r e ­

verzným smerom vektora mag­

netitizácie; 
— veľmi slabo magnetické a prak­

ticky nemagnetické horniny. 

Pri interpretácii magnetických 
meraní je nevyhnutné poznať mag­

netické vlastnosti hornín — obje­

movú magnetickú susceptibilitu a 
prirodzenú remanentnú magnet i ­

záciu. 
Pri neovulkanických horninách 

magnetické vlastnosti varírujú vo 
veľmi širokom rozpätí, a to nielen 
pri lávových prúdoch a ich pyro­

klastikách, ale aj v rámci toho isté­

ho petrografického typu. Napr. 
magnetická susceptibilita andezitov 
sa pohybuje v rozpäti 0—72 840 . 
. 10~'* j . SI, prirodzená remanentná 
magnetická polarizácia je 0—2 269 nT 
(S. D u r a t n ý et al. 1977). Mag­

netizácia hornín závisí od množstva 
a druhu feromagnetických minerá­

lov (magnetit, t i tanomagnetit , he­

matit, pyrotín, príp. iné), od cha­

rakteru rozloženia zŕn feromagnetic­

kých minerálov, od stupňa sekun­

dárnych premien. Napriek veľkej 
variabilnosti magnetických para ­

metrov možno v rozložení zistených 
hodnôt nájsť isté zákonitosti. Z pr ie­

merných hodnôt vypočítaných pre 

základné typy neovulkanických 
hornín vychodí, že veľkosť rema­

nentnej magnetizácie a objemovej 
magnetickej susceptibility narastá 
s bazicitou. Nízku a ext rémne níz­

ku hodnotu magnetických parame­

trov v najväčšej miere spôsobili 
hypergénne a hydrotermálne pre ­

meny. Veľmi slabo magnetické až 
prakticky nemagnetické sú aj tufy, 
tufity, tufitické pieskovce a pod. 

Silne magnetické horniny s nor­

málnym smerom vektora magneti­

zácie sú západne od Kopernice, 
v oblasti Kunešova a Jarabej . 
Vzhľadom na magnetické vlastnosti 
tieto oblasti budujú najmä pevné 
nepremenené efuzíva a pyroklas­

tiká. 
V okolí normálne magnetizova­

ných hornín sú výrazné záporné 
magnetické anomálie vyvolané r e ­

verzne magnetizovanými nepreme­

nenými efuzívami a pyroklastika­

mi. Od týchto plošne rozsiahlych 
anomálií sa výrazne odlišuje úzky 
pruh reverzne magnetických hor­

nín priebehu približne SSZ—JJV, 
ktorý prechádza 200—250 m západ­

ne od kóty Jarabá a rozdeľuje nor­

málne magnetizované horniny na­

chodiace sa v tejto časti. 
Veľmi slabo magnetické a prak­

ticky nemagnetické horniny sú 
rozložené najmä v oblasti širšieho 
okolia Pieskovca a východne a juž­

ne od nepremeneného komplexu 
Jarabej . Tieto oblasti sú budované 
hydrotermálne premenenými hor­

ninami, ktoré vychádzajú až na 
povrch alebo sú pod niekoľkome­
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trovou (maximálne prvé desiatky 
metrov) polohou nepremenených 
vulkanických hornín (obr. 6). 

Geoelektrické merania 

Merania, podobne ako pozemné 
magnetické merania, boli vykonané 
na desiatich profiloch V—Z dlhých 
4—6 km, s krokom 20 m, západne 
od Kremnice a Kremnických Baní 
(obr. 3). Vzdialenosť medzi profilmi 
je 800—1000 m, v miestach zahus­

tenia 400—500 m. 
Použili sme symetrické odporové 

profilovanie (SOP) s dvoma rozo­

stupmi (A 200 M 40 N 200, A 40 
M 40 N 40 B), vertikálne elektrické 
sondovanie (VES) s maximálnym 
roztiahnutím elektród AB = 4000 m 
a metódu vyvolanej polarizácie 
s rozostupom A 80 M 80 N 80 B. 

Na základe analógie s výsledkami 
odporových meraní v oblastiach 
s podobnou geologickou stavbou 
možno jednotlivým odporovým in­

tervalom priradiť nasledujúce geo­

logické prostredia: 
— merný odpor do 25 ohmm je 

charakteristický pre tufity, tufy, 
bentonity, tufitické ílovce a veľ­

mi silne premenené a argiliti­

zované andezity; 
— merný odpor 25—80 ohmm má­

vajú hydrotermálne premenené 
efuzíva, vulkanoklastiká rozlič­

nej zrnitosti (tufy, aglomeráty, 
epiklastické vulkanické pieskov­

ce a drobnoúlomkovité brekcie) 
a komplexy vulkanitov s preva­

hou jemnozrnných klastík nad 
efuzívami; 

— merný odpor 80—200 ohmm je 
charakteristický pre pórovité 
efuzíva, hrubé epiklastické vul­

kanické brekcie, komplexy s pre­

vahou efuzív nad klastikami a 
niektoré horniny podložia; 

— merný odpor nad 200 ohmm je 
typický pre pevné efuzívne hor­

niny, najmä mladšie (andezity, 
ryolity, bazalty), silicifikované 
horniny, výnimočne pre hrubo­

úlomkovité vulkanické brekcie. 
Takýto merný odpor mávajú aj 
horniny predvulkanického pod­

ložia (vápenec, dolomit) a hor­

niny intruzívnych komplexov. 
Z nameraných hodnôt zdanlivého 

merného odporu sme zostrojili 
mapy izolínií a z interpretovaných 
kriviek VES sme zostrojili mapy 
merných odporov pre hĺbku 300 m 
pod povrchom, nulovú nadmorskú 
výšku a mapu reliéfu vysokoodpo­

rového prostredia (obr. 3). Z profi­

lových kriviek SOP, VP, VES a 
magnetometrie sme zostrojili geo­

fyzikálne rezy. 

Diskusia 

Ako vyplýva zo štruktúrnej sché­

my stredoslovenských neovulkani­

tov (V. K o n e č n ý — J. S e f a ­

r a — L. Z b o r i l 1973), reliéf 
podložia vulkanitov v širšom okolí 
Kremnice je výrazne rozčlenený. 
Na Z v okolí Handlovej a východne 
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v okolí Kordík a Králik podložie hýbu vyše 1000 m oddeľuje tieto 
vystupuje na povrch. Výrazné zlo- bloky od značne poklesnutej kryhy 
mové pásmo smeru S—J a SSV— grabenu v strednej časti pohoria, 
J J Z s aplitúdou vertikálneho po- spájajúceho Turčiansku kotlinu so 

> 500 m n m 

300-500 m n m. 

0-300 m n m . 

t 0 m n m. 

Obr. 3. Mapa äzohýps reliéfu vysokoodporového prostredia 
Fig. 3. Isohyps map of the high resistivity environment relief. 
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Žiarskou kotlinou, ktorá je pokles­

nutá ešte viac. V rámci graben u sa 
na Z a SZ od Kremnice individuali­

zuje morfologický chrbát, tzv. 
kremnická hrasť (V. K o n e č n ý — 
J. S e f a r a — L. Z b o r i l 1973). 
Z geologického mapovania v Krem­

nických vrchoch (J. L e x a 1973, 
1975) vychodí, že hlavné zlomové 
systémy rozčleňujúce dnešný r e ­

liéf podložia porušujú bádenské 
členy vulkanického komplexu, spod­

nosarmatské členy predstavujú vý­

plň grabenu a sarmatské členy 
vulkanického komplexu prekrývajú 
už sčasti zarovnaný reliéf a zlomy 
ich už neporušili. Vznik kremnic­

kého grabenu teda kladieme do ob­

dobia mladšieho bádenu až n a j ­

staršieho sarmatu. 
Prejav elevačnej š t ruk túry krem­

nickej hraste sa vytráca v mapách 
regionálneho poľa s polomerom 
vystredenia nad 1,5 km. Výrazným 
fenoménom je tu kríženie ostrých 
gradientov smeru SV—JZ a SZ—JV, 
ktoré možno sledovať aj na mape 
úplných Bouguerových anomálií na 
pomerne veľkú vzdialenosť (obr. 1). 
Gradient smeru SV—JZ pokračuje 
až do Podunajskej nížiny, kde sa 
jeho prejav stráca pod zväčšenou 
mocnosťou neogénu. Jeho priebeh 
je deformovaný radom porucho­

vých pásiem smeru SZ—JV a S—J. 
Gradient smeru SZ—JV pokračuje 
cez oblasť Zvolenskej kotliny a j u ­

hozápadný okraj Lučensko­r imav­

skej kotliny až na územie Maďar­

ska. Na toto rozhranie sa viaže in­

truzívny komplex Javoria a vulka­

nické cent rum Lysec. 
Z analýzy vyplýva, že tiažový 

účinok kremnickej hraste je plyt­

kého pôvodu a do značnej miery je 
prejavom intruzívneho komplexu, 
príp. v kombinácii s hrasťou podlo­

žia. Priestorovo sa intruzívny kom­

plex viaže na kríženie uvedených 
zlomových pásiem smeru SV—JZ 
a SZ—JV. 

Povrch intruzívneho komplexu sa 
definuje na základe korelácie in­

terpretovaného hustotného rozhra­

nia s výsledkami VES a vrtov. Roz­

hranie získané interpretáciou tiažo­

vých meraní na profiloch A — A' a 
C — C' sa v oblasti kremnickej 
hraste zhoduje s priebehom povrchu 
intruzívneho komplexu zisteným vo 
vrtoch KR­3, KS­1, KZ­1. Je teda 
zrejmé, že sa tento intruzívny kom­

plex s hustotou 2,73 kg d m " 3 svo­

j ím účinkom zúčastňuje na kladnej 
tiažovej anomálii. Na spresnenie 
pozície intruzívneho komplexu 
v pripovrchových častiach západne 
od I. žilného systému sme použili 
aj výsledky VES, v ktorých uvede­

nému komplexu zodpovedá merný 
odpor nad 200 ohmm. 

Plošné rozšírenie intruzívneho 
komplexu (obr. 4, 5) je určené na 
základe mapy úplných Bouguero­

vých anomálií a odvodených máp, 
interpretovaných tiažových profi­

lov, máp izolínií AT pri výške letu 
500 m nad terénom a 2000 m a mapy 
reliéfu vysokoodporového prostre­

dia (obr. 3). 
V mapách Bouguerových anomá­

lií a in terpretovaných mapách sa 
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intruzívny komplex prejavuje klad­
nou tiažovou anomáliou hruškovi-
tého tvaru. S ňou sa pomerne dobre 
zhoduje rozsah propylitizovanej 
zóny interpretovaný z leteckých a 

pozemných magnetických meraní 
(obr. 6) na základe rozsahu pokoj­
ného póla nevýrazných anomálií 
do 50 nT. 

G 

•iron.ce .n!run»i,#ho kompl««u 

lvýi«n» mocnotti .rtruzívneno kompltxu 

joinlruzi'vno tHttoruckó zóna 

li'nia tiažového profilu 

Obr. 4. Rozsah a forma intruzívneho komplexu v oblasti Kremnice 
Hg. 4. Extent and shape of the intrusive complex in the Kremnica area 

Zo západnej časti tiažovej elevá­

cie sa na základe výsledkov VES 
zostavila mapa reliéfu vysokoodpo­

rového prostredia (obr. 3). Vzhľa­

dom na koreláciu s povrchovým 
mapovaním a s výsledkom vrtov 
vysokoodporový horizont priraďu­

jeme intruzívnemu komplexu (zá­

padne od I. žilného systému v zho­

de s výsledkami VES intruzívny 
komplex vystupuje až na povrch — 
porovnaj obr. 2, 5). 

Pre vysokú hodnotu hornín in­

truzívneho komplexu (2,7—2,8 kg 
dm ­ ' ) nemožno v súčasnosti v ob­

lasti intruzívneho komplexu riešiť 
problém reliéfu podložia. Preto sme 
aj v geologicko­geofyzikálnom reze 
(obr. 2) zaviedli vysvetlivku neroz­

líšeného podložia (mezozoikum s in­

truzívnym komplexom). Tento fakt 
však nemá vplyv na zistenie hus­

totných nehomogenít v hlbšom 
podloží, ktoré definuje zlomové 
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systémy smeru SZ—JV a SV—JZ. 
Výsledky magnetomerie, SOP a 

VES umožňujú v oblasti západne 
od Kremnice a Kremnických Baní 

vyčleniť tr i odporové prostredia 
(obr. 2). 

1. Prostredie hornín s merným 
odporom 150—300 ohmm, výstupu­

Ľala't~*Aa. 

Ab*olut<t« <*»*» ' * 

3S 
__ „ Aeihron.a pódií 

, - ^ Mezozoické podložie 

^ N*ros*š«n« pod lož * 
"* Imezozoikurfi *0>on! I 

­700 ­600 ­500 <00 ­300 ­?00 ­100 0 W 

*..■$•■& Intruzívny komplex 

* * 

^ ^ \ N 
■00 0 J00 500 

Obr. 5. Štruktúrna schéma predterciérneho podložia a intruzívneho komplexu v okolí 
Kremnice 
Fifi. 5 Structural scheme of the pre­Neogene basement and of the intrusive complex 
near Kremnica 

júce západne od Kopernického po­

toka a v oblasti kóty Jarabá v moc­

nosti 50—400 m. Príslušné horniny 
sú silne magnetické. Z korelácie 
s geologickou mapou vychodí, že 
toto odporové prostredie reprezen­

tuje efuzívny komplex amfibolic­

ko­pyroxenických andezitov. 

2. Prostredie takmer nemagne­

tických hornín s merným odporom 
15—40 ohmm vystupuje na povrch 
v oblasti medzi Kremnickými Ba­

ňami a Kunešovom. Smerom na Z 
sa toto prostredie ponára pod efu­

zívny komplex amfibolicko­pyroxe­

nických andezitov (prostredie 1). 



85* 
geofyzikálny prof i l 

propyht izovaná zóna 

Obr. 6. Mapa izolínií AT (nT) z leteckých magnetických meraní pri výške letu 500 m 
nad terénom. Rozsah hydrotermálne premenených hornín sa indikuje pokojným DO-
fom nevýrazných anomálií ' 
fsnn 6 ' ííío£* °£i*^T^ í ľ a í ľ ľ s ! n n T ) Í S o l Í n e s o b t a i n e d from airborne measurements 
(500 m flight altitude). The hydrotermally altered area indicated by quiet magnetic 
field contains only slight anomalies 
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Jeho mocnosť sa zistila len v blíz­

kosti Kremnice, Kremnických Baní 
a Kunešova, kde dosahuje 200 až 
300 m. V ostatných častiach územia 
VES spodné rozhranie nedosiahlo. 
V oblasti povrchových východov sú 
horniny tohto prostredia reprezen­

tované propylit izovanými pyroxe­

nickými andezitmi, často pyrit izo­

vanými, a ako overili vr ty LX­10 
a LX­11 medzi Kremnickými Baňa­

mi a Kunešovom, aj silne argilit i­

zovanými až do h ĺbky 200—300 m, 
čo zodpovedá fyzikálnym vlastnos­

tiam. Postupné zvyšovanie merného 
odporu západným smerom pravde­

podobne zodpovedá znižovaniu in­

tenzity uvedených premien. 
3. Oblasť južne od spojnice Mazu­

chov vrch—Kremnické Bane v dĺž­

ke minimálne 3 km (južnejšie sa 
doteraz nemeralo) budujú slabo 
magnetické horniny s merným od­

porom 200—400 ohmm. Meraním 
VES podložie určiť nemožno. Po­

kračovanie prostredia sa dá sledo­

vať len v smere na Tentrichov vrch 
v hĺbke 400 m, ďalej smerom na 
Kunešov v hĺbke 500 m a od Ku­

nešova severným smerom približne 
1—2 km, kde teleso opäť vytvára 
eleváciu s vrcholom 250 m pod po­

vrchom (obr. 3). 
Z geologického mapovania okolia 

Kremnice a Kremnických Baní 
(M. B ô h m e r 1976), ako aj zo 
štruktúrnej analýzy kremnického 
ložiska (M. B ó h m e r 1976, 1977) 
vyplýva, že uvedené prostredie 
v oblasti povrchových východov 
reprezentuje súčasť intruzívneho 

komplexu, ktorý bol v poklesnutej 
úrovni zistený aj vo vrtoch KR­3 
a KS­1 (M. B o h m e r 1977). Preto 
povrch tohto prostredia (obr. 3) sto­

tožňujeme s povrchom intruzívne­

ho komplexu. Takto definovaný 
povrch korešponduje s hustotným 
rozhraním interpretovaným na zá­

klade gravimetrie (pozri vyššie). 

Záver 

Vzájomná konfrontácia kvanti ta­

tívnej interpretácie tiažových me­

raní, výsledkov vertikálneho elek­

trického sondovania a výsledkov 
š t ruktúrnych vrtov a geologického 
mapovania indikuje, že kladnú t ia­

žovú anomáliu v oblasti Kremnice 
spôsobuje prítomnosť intruzívneho 
komplexu dioritových porfýrov a 
dioritov, príp. v kombinácii s hras­

ťou podložia. Intruzívny komplex, 
predstavujúci centrálnu zónu bá­

denského stratovulkánu Kremnic­

kých vrchov, je situovaný na kríže­

ní hlboko založených zlomových 
pásiem smeru SV—JZ a SZ—JV. 
Forma a rozsah intruzívneho kom­

plexu definovaná na základe gravi­

metrie (obr. 4, 5) sa zhruba zhoduje 
s formou definovanou na základe 
výsledkov vertikálneho elektrické­

ho sondovania, kde sa intruzívny 
komplex prejavuje ako vysokood­

porové prostredie (obr. 3). V stred­

nej časti je intruzívny komplex 
porušený zlomovým pásmom I. žil­

ného systému, podfa ktorého je 
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jeho východné krídlo poklesnuté meny (propylitizácia, argilitizácia, 
o niekoľko sto metrov. Na jeho zá­ pyritizácia). V hlbšej úrovni intru­

padnej strane dosahuje intruzívny zívny komplex od hornín predvul­

komplex povrchovú úroveň. Analý­ kanického podložia geofyzikálne 
za leteckých a pozemných magne­ rozlíšiť nemožno, 
tických meraní (obr. 6) indikuje, že 
v apikálnej časti intruzívny kom­

plex sprevádzajú intruzívne pre­ Recenzoval M. Bohmer 
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Geophysical interpretation of the intrusive complex in the 
Kremnica area 

ADRIAN PANÁCEK, LUBOMIL POSPÍSlL, JAROSLAV LEXA 

Structural scheme of the Middle Slo­ et al. 1973) revealed strong dissection of 
vakian neovolcanic area (V. K o n e č n ý the basement in wider surroundings of 
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Kremnica town. A pronounced morpho­
logical elevation, the Kremnica horst, 
individualizes here within a larger gra­
ben structure to the W and NW from 
Kremnica. 

The elevational structure of the 
Kremnica horst appears in regional 
maps of the gravity field centred to over 
1.5 km radius. As a pronounced pheno­
menon, sharp gradients of NE—SW and 
NW—SE direction intersect in the regio­
nal map. Such directions are followable 
even in total Bouguer's anomaly maps 
to great distances (Fig. 1). The gradient 
of NE—SW direction continues as far as 
the Danube lowland smoothed here by 
considerable thickness of the Neogene. 
Its course is deformed by a set of fault 
belts having NW—SE and N—S orien­
tation. The NW—SE gradient continues 
across the Zvolen basin into Hungarian 
territory. An intrusive suite of the Ja­
vorie Mts. as well as the Lysec volcanic 
eruption centre are related to this sharp 
gradient. 

It follows from these maps that the 
gravimetric effect of the Kremnica horst 
is of shallow nature representing to a 
great extent the influence of a complex 
intrusive body or its combination with 
the horst structure of the basement. The 
body emplaced at the site of intersection 
of both gradient (and fault) belts. 

The external shape of this intrusion 
may be explained from the correlation 
of interpreted density boundary with 
results of vertical electric sounding and 
drilling data. The boundary obtained 
from gravity measurement data along 
profiles A — A' and C — C covers the 
ascertained intrusion surface located in 
drillholes KR­3, KS­1 and KZ­1. It is 
therefore obvious that the intrusion with 
a rough density of 2,73 kgdm~' contri­
butes to the positive gravimetric ano­
maly. Results of vertical electrical 
sounding were used to accurate the 
position of the intrusion westernly from 
the 1st vein system. A specific resistivity 
value of 200 ohmm corresponds here 
with the intrusive complex. 

The areal shape of the intrusion 
(Fig. 5) has been determined using the 
total Bouguer's anomaly map and deri­

ved maps, interpreted gravimetric pro­
files, maps of AT isolines (for 500 m 
flight altitude) as well as the relief map 
of the high resistivity environment. Both 
in the Bouguer's anomaly and derived 
maps, the intrusive complex appears as 
positive gravimetric anomaly of pear 
shape. A quiet magnetic field of low 
anomalies (up to 50 nT), interpreted as 
the extent of propylitized area from 
airborne and field magnetometric maps, 
corresponds relatively well with this 
anomaly. In the western part of the ele­
vation, from results of verical electric 
sounding a map of high resistivity en­
vironment has been plotted (Fig. 3). 

According to geological mapping and 
results of drilling, we explain this high 
specific resistivity environment by the 
presence of the intrusive complex. Wes­
ternly from the 1st vein system, the body 
outcrops according to vertical electric 
sounding data (comp. Fig. 2 and 5). 

It is impossible until to solve the 
basement relief below the intrusion, 
mainly due to high density of its parti­
cipating rocks (2.7—2.8 kgdm."'). Hence 
in the interpretative profile only an 
undifferentiated basement (Mesozoic 
rocks with the intrusive complex) has 
been introduced. This circumstance does 
not influence the distinction of density 
inhomogenities in deeper levels governed 
by NW—SE and SE—NW stretching 
fault systems. Magnetometric results, 
that of resistivity profiling and vertical 
electrical sounding data allow to dis­
tinguish three environments of different 
specific resistivity in the area (Fig. 2). 

1) A rock unit environment with spe­
cific resistivity of 150—300 ohmm to the 
W from Kopernický brook and Jarabá 
hill attains 50—400 m thickness. Rocks 
composing the unit are strongly magne­
tic. According to a correlation with sur­
face geology, this environment repre­
sents an effusive suite of hornblende­py­
roxene andesite composition. 

2) An environment of almost non­
magnetic rocks having specific resistivity 
of 15—40 ohmm between Kremnické 
Bane and Kunešovo villages. In west­
ward direction, the rock unit merges 
beneath the effusive suite of the 1st 
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environment. Thicknesses were estimated 
only around Kremnica, Kremnické Bane 
and Kunešovo attaining here 200—300 m. 
In remaining area the vertical electrical 
sounding data did not allow to interpret 
the floor. Surficial outcrops of the en­
vironment correspond to a propylitized 
pyroxene andesite and according to 
drill-hole data (LX-10 and LX-11) bet­
ween Kremnické Bane and Kunešovo 
also to strongly argillitized andesite 
down to 200—300 m depth. These data 
are well reflected by physical properties 
as well. A gradual increase of the spe­
cific resistivity to the W may be probably 
explained by gradual decrease of altera­
tion intersity. 

3) The environment consisting of slight­
ly magnetic rocks with a specific 
resistivity of 200—400 ohmm is followable 
at least 3 km southwards from the Ma-
zuchov hill and Kremnické Bane connec­
tion. The depth of the floor may be not 
assumed here from vertical electric 

sounding data. A continuation of this 
environment may be supposed towards 
the Tentrichov vrch hill in a 400 m 
depth and farther to Kunešov in 500 m 
depth merging northernly from Kunešov 
into 1—2 km depth where the body 
creates another elevation with a summit 
250 m below the surface (Fig. 3). 

According to the geological map of 
the Kremnica and Kremnické Bane area 
(J. L e x a in M. B o h m e r 1976) or 
even according to structural data of the 
Kremnica deposit (M. B o h m e r 1976, 
1977), the environment in its surficial 
outcrops corresponds with the intrusion 
ascertained in downthrown level in 
drill-holes KR-3 and KS-1 as well 
(M. B o h m e r 1977). Hence we identify 
the top of the environment with the 
top of the intrusive complex. 

Preložil 1. Varga 

R E C E N Z I A 
V. V. N a u m e n k o, A-F. G o n č a r u k, Ju. M. K o p f u c h : Rudo-kontrolirujuščije 
faktory zoloto-polimetaličeskich i rtutnych mestoroédenij Sovetskich Karpát. Kijev, 
Náuková Dumka 1978. 151 s., 7 obr., 12 tab. 

Monografia je výsledkom výskumu pracovníkov oddelenia vulkanogénnych ložísk 
Inštitútu geochémie a geofyziky AV USSR. Kniha má päf častí. 

1. Hlavné črty geologickej stavby a metalogenézy Karpát a panónskeho masívu. 
Logickým začiatkom práce je vymedzenie hlavných štruktúrnych prvkov Karpát: 
panónskeho centrálneho masívu konsolidovaného v kaledónskei a hercýnskej etape, 
ktorý v neogéne prešiel procesom tektonicko­magmatickej aktivizácie. Rigidný blok 
masívu je obklopený hrasfovo­grabenovým pásmom a pásmom neogénnych vulka­
nitov Zmenšenú mocnosť kôry pod panónskym masívom spôsobilo stenčenie bazal­
tovej vrstvy pri zachovaní mocnosti granitovej vrstvy. Neogénny vulkanizmus tvoria 
magmy palingénneho pôvodu (ryolity, ignimbrity) a podkórové andezito­bazalty. 
Autori konštatujú migráciu vulkanizmu od stredu panónskeho masívu smerom k pe­
riférii Karpát. V súvislosti s tým vymedzujú vnútorné (tortónsko­sarmatské, čias­
točne panónske) a vonkajšie (panónsko­pleistocénne) vulkanické pásmo. Vnútorné 
pásmo je prvým a vonkajšie druhým štádiom aktivizácie. Vnútorné (stredosloven­
sko­apusenské) pásmo má zlato­polymetalické zrudnenie a pre vonkajšie prešov­
sko­hargitské pásmo je charakteristické ortufové, arzénové a antimónové zrudnenie. 
V kapitole sú cenné obrázky tektonickej schémy Karpát, ako aj detaily zo Zakar­
patská znázorňujúce povrchové a hlbinné štruktúry. Z nášho pohľadu je sporné za­
radenie ortuťových ložísk a výskytov Spišsko­gemerského rudohoria do vonkajšej 
metalogenetickej zóny neogénnej míneralizácie. Aj keď neogénna mobilizácia a mož­
no aj prínos ortuti sú tu skoro isté, jej časť sa do vrchnej kôry dostala v mezozoiku, 
možno aj v paleozoiku. Zaujímavú myšlienku o vnútornej a vonkajšej metalogene­
tickej zóne nebude pravdepodobne možno podoprieť jednoznačnou hranicou, veď sú 

Pokračovanie na str. 14 


